混凝土抗渗仪校准装置的研究
黄炯力 西安计量技术研究院 710068
摘要：介绍了一种新型的混凝土抗渗仪校准装置的设计和研制，该装置解决了对混凝土抗渗仪传统校准方法的固有缺陷，完全符合新的混凝土抗渗仪校准规范的要求，提高了校准的效率和可靠性。
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1、 引言

混凝土抗渗仪是用于检测混凝土硬化后的防水性能以及测定其抗渗标号的仪器，是混凝土预混企业、建筑工程质量检测实验室必备的测量仪器。它的质量直接关系到建筑结构的安全性和耐久性，与广大民众的工作和生活、国家建设和社会经济发展息息相关，
2、 传统校准方法中存在的问题

鉴于混凝土抗渗仪在建设工程领域和科学实验方面的广泛应用，以及其在建筑质量和人民生命财产安全方面的重要作用，用合适的方法确定混凝抗渗仪的量值是否准确就成了非常迫切的需要，但长期以来对于混凝土抗渗仪量值的检定或校准一直也没有专用的检定或校准装置。
对于混凝土抗渗仪的检定或校准，参照国家校准规范，其主要计量性能包括控制稳定性、系统密封性和示值误差这几个方面，其中示值误差是决定其计量性能好坏的重要指标。对示值误差的检定或校准，传统的方法是将抗渗仪的压力指示装置，如压力表等计量器具拆卸下来，按照相关的规程进行检定合格后再安装回原位，再通过压力指示装置去判断抗渗仪的密封性等指标。这种方法需要来回拆卸压力指示装置，不但费时费力，且频繁的拆装会影响整个装置的密封性和系统的稳定性，并且单独检定压力指示装置，虽然能确定其合格与否，但这并不是对抗渗仪整体进行的测量，因此，这样的检定方法对于抗渗仪装置的整体检定或校准来讲，是不够合适和严谨的。
针对传统检定方法中的问题，以及混凝土抗渗仪国家校准规范中的相关规定，研制了一种新的能够全面满足校准规范要求的混凝土抗渗仪校准装置。

3、 混凝土抗渗仪校准装置的原理和组成。
混凝土抗渗仪的校准方法仍然采用的是标准器示值和被校准抗渗仪示值直接比对的方法，其连接示意图如图1所示。

图1 抗渗仪校准装置示意图

混凝土抗渗仪校准装置主要由高精度压力传感器、试模法兰和测量显示仪表组成。其原理是将试模法兰与混凝土抗渗仪试模底座密封连接，在试模法兰上装有高精度压力传感器，根据密封容器内压强处处相等的原理，通过相应的显示仪表直接测量混凝土抗渗仪的设定压力值和密封性，从而实现混凝土抗渗仪的示值校准。这一过程并不需要拆装混凝土抗渗仪的压力传感器或电接点压力表，试模法兰安装方便，完全模拟混凝土抗渗仪的工作状态，也实现了混凝土抗渗仪的整机检测。
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图2 装置连接示意图
图2是装置连接示意图，试模法兰通过六个固定螺栓与抗渗仪的试模底座紧密连接，高精度传感器直接安装在试模法兰的螺纹孔内，抗渗仪空载时，关闭抗渗仪上五个试模的控制阀，在其中一个打开控制阀的试模上口连接标准器，当混凝土抗渗仪的水泵对整个系统输压，此时，试模内的压力值就可以通过高精度压力传感器直接读取。此处将压力传感器与试模法兰直接连接，忽略了水位差引入的压强差值。
根据混凝土抗渗仪国家标准中的要求，试模的高度应为150mm±1mm，纯水在20℃时的密度为998.203kg/m2,则根据
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，得到水位差引起的压强误差约为1.5kPa，而规范中规定的示值误差的最大允许值为±0.05MPa，二者相比，水位差引入的压强可以忽略不计。
装置在对混凝土抗渗仪示值误差进行校准的同时，也可以同时完成系统密封性和控制稳定性的检测，具有压力保持功能，根据规范的要求，对抗渗仪的每一个输出口在其最大标称压力下耐压10min，后5min的压力下降值应不大于0.05MPa，抗渗仪控制系统应具有可靠的启动/停止功能、因漏水原因失压的自动停机和报警功能；以及在规定设置时间能自动升压0.1MPa的功能。

装置可以在校准示值误差的同时，设置保压时间并完成计时功能，显示最大值和最小值，自动计算测量压力泄露值，以及测量规定时间内的压力上升值。如图3所示。
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图3 混凝土抗渗仪操作面板
根据混凝土抗渗仪校准规范的要求，我们配备了一支测量范围（0～6）MPa,准确度等级0.05级的高精度压力传感器，并对一台无锡锡东建材设备厂生产的型号为HS-40的混凝土抗渗仪进行了示值误差的试验检测，检测数据见表1。
表1 混凝土抗渗仪校准数据

	标准值（MPa）
	0.5
	1.0
	1.5
	2.0
	2.5

	压力表示值（MPa）
	0.483
	0.999
	1.496
	1.980
	2.495

	示值误差（MPa）
	-0.017
	-0.001
	-0.004
	-0.020
	-0.005

	保压10min压力下降值（MPa）
	0.010


本台混凝土抗渗仪是经过校准且使用状态良好，以上试验数据表明，混凝土抗渗仪校准装置能够较好的完成抗渗仪的各项性能指标的检测和校准，并完全符合规范的有关要求。
4、 结语

该装置解决了混凝土抗渗仪校准中的固有问题，能够对抗渗仪进行整体性能的检测，且使用携带方便，提高了校准的效率，实现了混凝土抗渗仪的在线计量。
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